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1. Wstep

Wagosuszarki serii AGS stuzg do szybkiego 1 precyzyjnego wyznaczania
wilgotnosci probki materiatu. Sktadajg si¢ z wagi umozliwiajacej biezacy pomiar
masy probki oraz suszarki powodujacej suszenie probki poprzez jej nagrzanie.
Parametry procesu suszenia wilasciwe dla materialu prébki ustawiane sg przez
Uzytkownika na podstawie przyjetych norm, dostepnych danych fizyko-
chemicznych materiatu lub dobiera si¢ je eksperymentalnie. Tabela parametrow
dla typowych materiatléw znajduje si¢ w dodatku A.

Wagosuszarki sg przeznaczone do pracy w przemysle spozywczym, przemysle
materialbw  budowlanych, chemii, biotechnologii, przemysle drzewno-
papierniczym, farmaceutycznym, ochronie srodowiska. Gtowny obszar zastosowan
to kontrola jakosci.

Wagosuszarki moga by¢ takze wykorzystywane jako wagi laboratoryjne do
zwyklych pomiaréw masy (bez suszenia).

2. Kompletacja

Podstawowy komplet stanowi:

Wagosuszarka,

Talerzyk ostaniajacy szalke, szalka nosna, uchwyt szalki jednorazowe;,
Szalki jednorazowe — 10szt.

Przewod sieciowy,

Instrukcja obstugi,

Gwarancja

ok owdE

Opcja na zamowienie:
1. Termometr PT-105 z gtowicg GT-105 sk-8 (przewod silikonowy, do 160°C)
lub z glowicg GT-105 s0-8 (przewadd z oplotem stalowym, do 250°C )

2. Tulejka dystansowa 15mm do termometru — 1 szt. + dodatkowe tulejki 20mm
przeznaczone do wagosuszarek ATS/BTS — 2szt.
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3. Zasady bezpieczenstwa

Niezbedne jest uwazne zapoznanie si¢
Z przedstawionymi nizej zasadami bezpieczenstwa
pracy, przestrzeganie ktorych jest warunkiem

unikni¢gcia porazenia pradem oraz uszkodzenia

wagosuszarki lub podtaczonych do niej urzadzen.

e Do zasilania wagosuszarki nalezy uzywac¢ gniazda sieciowego ze stykiem
ochronnym.

e Podczas otwarcia komory suszenia nalezy bezwzglednie unikaé
dotkniecia zarnikoéw halogenowych rozgrzewajacych si¢ do bardzo
wysokiej temperatury, gdyz mogloby to spowodowa¢ dotkliwe
poparzenie.

¢ Obudowa komory suszarki nagrzewa si¢ do temperatury 40°C, przy czym
perforowana cze$¢ gornej Sciany komory osigga temperatur¢ powyzej
60°C. Dotknigcie jej w trakcie pracy jest niedopuszczalne, gdyz moze
spowodowac oparzenie.

e Naprawy 1 niezbedne regulacje moga by¢ wykonywane jedynie przez
wykwalifikowany personel.

e Nie nalezy uzywac¢ wagosuszarki przy zdjetej czesci obudowy.

e Nie uzywac wagosuszarki w atmosferze grozacej wybuchem.

¢ Nie uzywac wagosuszarki w miejscach o duzej wilgotnosci.

e W przypadku podejrzenia uszkodzenia wagosuszarki nalezy ja wylaczy¢
I nie uzywa¢ do momentu sprawdzenia w wyspecjalizowanym serwisie.
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4. Zasady postepowania ze zuzytg wagosuszarkq

Zgodnie z obowigzujagcymi przepisami dotyczacymi
ochrony $rodowiska naturalnego nie nalezy zuzytych

urzadzen elektronicznych umieszcza¢ w pojemnikach

wraz ze zwyklymi odpadkami.

e Zuzyta wagosuszarke po okresie eksploatacji mozna bedzie przekazad
jednostkom uprawnionym do zbierania zuzytego sprzetu elektronicznego
lub do miejsca jej zakupu.

5. Dane techniczne

Dane techniczne

AGS50D AGS120 |AGS210 |AGS60/T250 [AGS120/T250 | AGS210/T250

Typ wagosuszarki

Zakres wagi (Max) 509 210g
Dziatka odczytowa wagi (d) 0,1mg 1mg 1mg
Zalecana masa probki 2+10g
Temperatura pracy +10 + +40°C
Doktadno$é odczytu wilgotnosci 1% (sample 0,01+0,59)
0,1% (sample 0,5+5g)
0,01% (sample >59)
Powtarzalno$é +0,05% (sample 29) +0,1% (sample 29)
pomiaru wilgotnosci +0,02% (sample 5g) +0,04% (sample 5g)
Pamiec ustawien 10 programéw suszenia (dla 10 réznych materiatow)
Maksymalna temperatura suszenia 160°C | 250°C
Czas prébkowania 1+ 180s
Maksymalny czas suszenia 10h
Tryby zakonczenia suszenia czasowy, skrécony (automatyczny), reczny
Promienniki halogenowe 2 x118mm 200W | 2 x 118mm 500W
Czas nagrzewania komory suszenia do 100 °C ok. 3 min.
Wymiar szalki $90mm
Wymiary komory suszenia $108 x 20mm
Ztagcza RS232C (do komputera lub drukarki), USB (do komputera), PS2 (do klawiatury komputerowej)
Zasilanie ~230V 50/60Hz 160VA | ~230V 50/60Hz 300VA
Gabaryty 215(235) x 345 x 200mm
Masa wtasna 7kg
Zalecany wzorzec masy (wg OIML) E2509 | F2509 |[F2100g |F22009 | F250g F2 100g F2 200g
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6. Klawisze i wskazniki
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tarowanie (wpisywanie masy opakowania odejmowanej od masy wazonej)
wilacznik / wyltacznik (standby),

potwierdzanie / wybor opcji,

kasowanie operacji,

kropka dziesigtna,

cyfral/START — rozpoczecie pomiaru (suszenia),
cyfra 2 / UST parametrow pomiaru wilgotnosci,

cyfra 3/ RAP - wykres, raport z pomiaru, stastystyka,
cyfra4 / PAM — pamig¢ ustawien,

cyfra 5/ STOP — natychmiastowe zakonczenie suszenia,
klawisz cyfrowy / zerowanie (funkcja nieuzywana),
klawisz cyfrowy / wydruk (transmisja) wyniku,
klawisz cyfrowy / autokalibracja (funkcja nieuzywana),
klawisz cyfrowy / wejscie do menu,

klawisz cyfrowy / przetagczanie wagosuszarka-waga,
wejscie w opcje,

wyjscie z opcii,

nawigacja / przej$cie do opcji powyzej,

nawigacja / przejscie do opcji ponize;j,

sygnalizuje ustabilizowanie si¢ wyniku wazenia,
wskaznik obcigzenia wagi (0-100%),

pojawia si¢ po wytaczeniu wagi klawiszem I/ O,
parametry metrologiczne wagi.
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7. Przygotowanie wagosuszarki do pracy

Podczas otwarcia komory suszenia nalezy bezwzglednie unikaé
dotknigcia zarnikow halogenowych 1 rozgrzewajacych si¢ do
bardzo wysokiej temperatury, gdyz mogloby to spowodowaé
dotkliwe poparzenie lub pekniecie zarnika.

Obudowa komory suszarki 3 nagrzewa si¢ do temperatury 40°C,
przy czym perforowana cz¢$¢ gornej $ciany komory osigga
temperature powyzej 60°C. Dotknigcie jej w trakcie pracy jest
niedopuszczalne, gdyz moze spowodowac oparzenie.

1 2 3
/. 7
1 — promienniki halogenowe
‘A‘ 5 2 — czujnik temperatury
- .o' 3 — pokrywa komor_y
4 — komora suszarki
—— I!__J c 5 — szalka no$na _
'v 6 — uchwyt szalki jednorazowej
g 4 7 — szalka jednorazowa
— 8 — kotki dystansowe
T 8 9 — nodzki regulowane

10 — poziomnica

1. Wyja¢ z opakowania wagosuszarke oraz (zapakowane osobno) talerzyk
ostaniajacy szalke, szalke nos$ng, uchwyt szalki jednorazowej oraz zapasowe
szalki jednorazowe. Zaleca si¢ zachowac¢ oryginalne opakowanie wagi celem
transportu w przysztosci.

2. Umiesci¢ wagosuszarke na stabilnym podtozu w miejscu nienarazonym na
drgania mechaniczne i ruchy powietrza.

3. Ustawi¢ poziom wagosuszarki za pomocg regulowanych nézek 9 w ten sposob,
aby pecherzyk powietrza w poziomnicy 10 znajdujacej si¢ z tylu wagi zajat
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srodkowe polozenie, a wagosuszarka opierata si¢ na wszystkich czterech
ndzkach.

4. Otworzy¢ komore suszarki 3 unoszac ja za pomocg znajdujacego si¢ z przodu
uchwytu. Nalozy¢ talerzyk ostaniajacy szalke 4 na trzy koltki dystansowe 8.
Wiozy¢ delikatnie trzpien szalki no$nej 5 w otwor mechanizmu wagi.

5. Natozy¢ pojedyncza pusta szalke jednorazowa 7 na uchwyt 6 i postugujac si¢
uchwytem umiesci¢ szalke¢ jednorazowa na szalce nosnej wagi (pierscien
uchwytu 6 znajdzie si¢ wewnatrz talerzyka, ale ze wzgledu na wigksza $rednice
nie bedzie opierat si¢ na szalce nosnej 5).

6. Zamkng¢ komore suszarki 3 i wlgczy¢ sznur sieciowy wagosuszarki do sieci
230V.

7. Spowoduje to wykonanie autotestow 1po ustabilizowaniu si¢ wskazan wagi
wyswietlenie wskazania zerowego. Suszarka rozpocznie grzanie wstepne, co
sygnalizowane jest komunikatem na wyswietlaczu. Po zakonczeniu grzania
wstepnego wagosuszarka gotowa jest do pracy.

Jezeli podczas grzania wstgpnego temperatura w komorze
suszenia przekroczy 105°C lub czas grzania wydtuzy si¢ ponad
3 minuty, nalezy wylaczy¢ grzanie wstepne za pomoca klawisza
CLR 1 sprawdzi¢ czy dziata czujnik temperatury 2 oraz czy $wiecg
si¢ oba promienniki halogenowe 1 (patrz rozdziat 15).

W razie stwierdzenia awarii nalezy skontaktowaé sie¢
Z autoryzowanym serwisem.

8. Wagosuszarka nie powinna by¢ stosowana do wazenia materiatdéw
ferromagnetycznych z uwagi na pogorszenie doktadnosci wazenia.
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8. Zlacza wagosuszarki

Standardowo wagosuszarka wyposazona jest w ztgcze RS232C do drukarki lub
komputera oraz w zlagcze PS2 do podiagczenia zewnegtrznej klawiatury

komputerowej.
® ®
(@)
® ®

S
=_7 X

RxD (odbior)
TxD (nadawanie)

masa

\ obudowa / \ /

9. Ogolne zasady eksploatacji wagosuszarki

A Na czas transportu wagosuszarki nalezy zdjaé uchwyt wraz z szalka

1.

3.

4.

jednorazowq oraz talerzyk ostaniajqcy szalke i szalke no$na.

Badang probke nalezy umieszcza¢ na calej powierzchni szalki jednorazowej
rownomierng warstwg tak, aby nie stykata si¢ z czujnikiem temperatury
znajdujacym sie¢ nad szalka.

. Wagosuszarka umozliwia tarowanie w catlym zakresie pomiarowym. Dokonuje

si¢ tego przez nacis$nigcie klawisza —T<«—. Tarowanie nie powoduje poszerzenia
zakresu pomiarowego, a jedynie odejmowanie tary od masy znajdujacej si¢ na
szalce wagi. W celu ulatwienia kontroli masy na szalce 1 uniknigcia
przekroczenia zakresu, waga posiada wskaznik obcigzenia wyskalowany
0+100%.

Mechanizm wazacy jest urzadzeniem precyzyjnym wrazliwym na uderzenia
I wstrzasy mechaniczne. Niedopuszczalne jest naciskanie szalki reka.

Nie nalezy przecigza¢ wagi powyzej 20% obcigzenia maksymalnego (Max).
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10. Opis termograwimetrycznej metody pomiarowej

Opis ma na celu zapoznanie z praktycznymi aspektami analizy wilgoci, co pozwoli
na lepsze wykorzystanie wagosuszarki jako narzedzia tej analizy. Opis bazuje na
badaniach wtasnych poprzedzajacych wprowadzenie wagosuszarek na rynek oraz
na do§wiadczeniach przekazanych przez naszych Klientow.

Zawarto$¢ wilgoci jest istotnym czynnikiem jako$ciowym w materiatach i ma duze
znaczenie techniczne oraz ekonomiczne.

Jest wiele metod okreslania wilgotnosci materialdéw. Metody te mozna podzieli¢
na: bezwzgledne 1 dedukcyjne.

W przypadku metod bezwzglednych, wilgotnos¢ jest okreslana wprost, na przyktad
jako ubytek masy w trakcie suszenia. Przyktadem takiej metody jest metoda
termograwimetryczna, na ktorej opiera si¢ dziatanie wagosuszarki.

W przypadku metod dedukcyjnych, wilgotnos¢ jest okreslana w sposob posredni.
Mierzy si¢ wielko§¢ fizyczng zwigzang z wilgotnoscig np.. absorpcja fal
elektromagnetycznych, konduktancja elektryczna, predkos¢ fali akustyczne;.

Termograwimetria - pojecie pochodzi z taciny: thermo — oznacza ciepto, gravi —
waga, metry — metoda.

Termograwimetryczna metoda pomiaru - polega na okreslaniu ubytku masy
substancji w wyniku ogrzewania. Probka materialu jest wazona przed i po
nagrzewaniu, a wynikla roznice mas przelicza si¢ w stosunku do masy
poczatkowej lub koncowej (masy suchej).

Zawartos¢ wilgoci w materiatach

W analizie termograwimetrycznej zawartos¢ wilgoci w materiatach obejmuje
wszystkie sktadniki probki, ktore odparowuja gdy probka jest ogrzewana,
powodujac utrate masy.

Pomiar zawartosci wilgoci w materiatach nie jest wigc rownowazny z pomiarem
zawarto$ci wody. Oprocz wody uwzgledniane sg réwniez wszystkie pozostate
substancje lotne jak: alkohol, aromaty, rozpuszczalniki organiczne oraz inne
substancje powstale w wyniku rozktadu cieplnego.

W termograwimetrii nie wyrdznia si¢ wody od innych sktadnikoéw lotnych. Na
oddzielne okreslenie zawarto$ci wody pozwalajg niektore metody dedukcyjne.

Zastosowanie promieni podczerwonych pozwala na wielokrotne skrocenie czasu
suszenia w pordéwnaniu z tradycyjng metoda suszenia w piecu ze wzgledu na
wnikanie promieniowania do glgbszych warstw materiatu.
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10.1 Zrédto promieni podczerwonych

Wagosuszarki serii AGS wykorzystuja promieniowanie podczerwone wytwarzane
przez dwa zarniki halogenowe o mocy nominalnej 200W 1 1=118mm polaczone
szeregowo. Zarniki wytwarzaja réwniez promieniowanie widzialne nie biorace
udzialu w procesie suszenia.

10.2 Opis dziatania promieni podczerwonych

Probka jest suszona poprzez absorpcje promieni podczerwonych, czemu
towarzyszy podniesienie temperatury probki i odparowanie substancji lotnych.

Promienie podczerwone przenikajag wierzchnie warstwy probki, glebokos¢ ich
wnikania zalezy od podatnosci probki. Probki roznych materiatow znacznie r6znig
si¢ podatnoscig. Czg$¢ promieni odbija si¢ od powierzchni probki. W warstwach,
do ktorych docieraja promienie odbywa si¢ absorpcja energii promieni 1 zamiana
ich na ciepto. Wydzielajace si¢ cieplo rozchodzi si¢ wewnatrz probki,
a skutecznos$¢ jego rozprzestrzeniania si¢ zalezy od przewodnosci cieplnej probki.
Im lepsza przewodnos¢ cieplna tym szybciej przebiega proces ogrzewania
I ulatniania si¢ substancji lotnych probki. Podczas tego procesu zmieniajg si¢
parametry probki, jej przewodno$¢ cieplna maleje 1 zachodzi niebezpieczenstwo
spalenia probki. Niektore cechy probki dajg si¢ oceni¢ na podstawie ich wygladu,
probki o gladkiej powierzchni 1 jasnej barwie na ogoét lepiej odbijaja
promieniowanie. Nalezy to uwzgledni¢ przy ustawieniu parametrow ogrzewania
wagosuszarki.

10.3 Pobieranie probki

Probka musi by¢ reprezentatywna, zatem sposob pobrania i przygotowania probki
jest niezwykle istotny 1 ma wplyw na powtarzalno$¢ pomiaréw. Najczescie)
produkt poddaje si¢ ujednorodnieniu poprzez mieszanie. Pobiera si¢ rowniez kilka
probek z réznych, okreslonych miejsc i liczy si¢ warto$¢ $rednig z uzyskanych
wynikow. Innym sposobem jest pobranie kilku probek z rdéznych miejsc,
wymieszanie ich 1 pobranie jednej probki z tych zmieszanych probek.

Wybér metody zalezy od celu prowadzonych badan. Dla celow jakosciowych
trzeba zwykle analizowa¢ wiele reprezentatywnych probek. Dla celow kontroli
produkcji wystarczy zapewni¢ powtarzalno$¢ przy pobraniu probek, co pozwala
zbadac¢ tendencje.

W trakcie przygotowywania probki nalezy zwroci¢ uwagg, aby probka nie pobrata
wilgoci z zewnatrz na skutek samego procesu pobierania i przygotowywania.
Nalezy wiec przede wszystkim skrocic czas tych operacji.

Jesli zachodzi potrzeba przeanalizowania wigkszej ilosci probek w jednym czasie,
nalezy je hermetycznie zamkna¢ w plastikowych torebkach lub innych
izolowanych pojemnikach. Nalezy przy tym zwraca¢ uwage, aby nie nastgpita
utrata wilgoci wewnatrz opakowania (wewnatrz opakowania nie powinno by¢ zbyt
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duzo powietrza, wilgo¢ kondensujaca na $ciankach nalezy powtérnie zmieszad
Z materiatem probki).

10.4 Narzedzia stuzace do przygotowywania probki

Narzedzia 1 instrumenty uzyte do przygotowania probki moga mie¢ wplyw na
doktadno$¢ pomiaru. W szczego6lno$ci nie nalezy stosowa narzedzi, ktore
powodujg przekazywanie ciepta do probki. Ciepto powoduje, ze probka straci
wilgo¢, zanim zostanie przebadana.

Stosowane sg tu specjalne mtynki lub thuczki.

W przypadku pltyndéw zawierajacych ciata state stosuje si¢ szklane mieszadto,
tyzeczke lub mieszadto magnetyczne.

10.5 Szalki jednorazowe do probek

W celu przeprowadzenia pomiaru wilgotnosci probke nalezy umiesci¢ na szalce
jednorazowego uzytku, ktora nastepnie wkiada si¢ do komory wagosuszarki.
Jednokrotne uzycie szalki powoduje, ze pozostajace na szalce $lady poprzednich
probek nie spowoduja zafalszowania wyniku pomiaru.

Przy zakupie wagosuszarki producent dotgcza 10szt. szalek jednorazowych. Szalki
w dowolnej ilosci mogg by¢ dostarczone przez sprzedawce wagosuszarki.

10.6 Sposob umieszczania prébki na szalce jednorazowej

Probka musi by¢ naktadana na szalke cienkg rownomierng warstwa, dzieki czemu
podczas suszenia ciepto rozchodzi si¢ rownomiernie w calej probce. Pozwala to
skutecznie osuszy¢ calg probke w mozliwie najkrotszym czasie, nie pozostawiajac
obszarow niedosuszonych.

Dobrze: Zle:

\ / \ /\ /

Uwaga:
Ze wzgledu na potozenie czujnika temperatury maksymalna wysoko$¢ nasypu
wynosi 10mm.

W miejscach, gdzie warstwa materiatu jest grubsza, wierzchnie warstwy probki
ogrzeja si¢ zbyt mocno, a wewnetrzne — zbyt stabo. Moze to prowadzi¢ do spalenia
probki lub uformowania si¢ skorupy, co dodatkowo utrudni wysuszenie spodnie]
warstwy 1 spowoduje blad pomiaru.
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Probka powinna by¢ nanoszona w rownomiernych warstwach 1+3mm, co
odpowiada masie 1+10 g, w zaleznosci od rodzaju badanej probki.

10.7 Zastosowanie filtréw (sqczkéw)

W przypadku suszenia probek ciektych, past lub substancji, ktore moga si¢
roztopi¢ albo uwolni¢ ptyn, korzystne jest stosowanie filtréw (saczkdéw) z papieru
lub wtokna szklanego.

Filtry zapewniajg rozktad cieczy na wigekszej powierzchni, co przys$piesza suszenie.
W przypadku cial stalych przykrycie filtrem chroni ich powierzchni¢ przez
utlenianiem si¢ (osmaleniem).

10.8 Dob6r parametrow suszenia do materiatu probki

Dobor wilasciwej temperatury 1 czasu suszenia jest kluczowy z punktu widzenia
doktadnos$ci pomiaru wilgotnosci. Parametry suszenia dobrane sg wiasciwie, jezeli
zapewniajg powtarzalnos¢ wynikow na zadawalajagcym poziomie, zwykle jest to
0,1+1%.

Dobor parametréw odbywa si¢ w 3 krokach:

Krok 1: Temperatura suszenia jest zwigzana =z fizyko-chemicznymi
wlasciwosciami materialu préobki. Wyznacza si¢ ja w wyniku kilku préb
przeprowadzonych w kilku kolejnych temperaturach, np. w odstgpach co 10°C.
Wiasciwa temperatura to najwicksza warto$¢, dla ktorej probka przez kilka minut
nie zmienia koloru i zapachu. Zmiana koloru lub zapachu $§wiadczy o rozpoczgciu
procesu utleniania probki, ktory powoduje zmiang wilasciwosci probki, co zwykle
ma wplyw na doktadnos¢ pomiaru.

Krok 2: Masa uzytej probki powinna by¢ na tyle duza, aby wykorzysta¢ cata
powierzchni¢ szalki, jednakze im ciensza jest warstwa materiatu probki tym lepiej
przebiega proces suszenia. Nalezy zadbac¢ o to, aby wierzchnia 1 spodnia warstwa
materialu suszyly si¢ rownoczesnie. Jezeli materiat pokrywa si¢ skorupka 1 czesé
wilgoci zostaje uwieziona w materiale, nalezy material rozdrobni¢ lub obnizy¢
temperaturg. Do materiatow ptynnych korzystne jest zastosowanie sgczkow, co
przyspiesza suszenie.

Krok 3: Do przyjete] masy probki nalezy dobra¢ czas suszenia. W tym celu nalezy
ustawi¢ w wagosuszarce mozliwie dlugi czas suszenia i obserwowal przebieg
procesu suszenia. Minimalny czas suszenia to ten, po ktorym probka nie zmieni juz
swojej masy o wiece] niz dopuszczany przez badajgcego blad pomiaru. Wihasciwy
czas suszenia to wyznaczony minimalny czas suszenia wzi¢ty z zapasem.
Procentowa warto$¢ tego zapasu musi przekracza¢ rozrzut naktadanej masy probki,
gdyz potrzebny do wysuszenia probki czas jest proporcjonalny do masy probki.
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Po przeprowadzeniu kilku pomiaréw z wyznaczonymi parametrami suszenia
I upewnieniu si¢, ze powtarzalno$¢ wynikow jest zadowalajaca. Mozna przystapié
do optymalizacji czasu pomiaru wybierajagc korzystniejszy Profil suszenia
I stosujgc Tryb pomiaru Skrécony. Oczywiscie nalezy skontrolowaé, czy
powtarzalno$¢ wynikow si¢ nie pogorszyta.

Przyktadowe wartosci dla najczg$ciej spotykanych materiatow podane zostaly
w dodatku, jednakze nalezy je traktowac jedynie jako dane wstgpne 1 zalecane jest
samodzielne przeprowadzenie procedury doboru parametréw dla materiatu
badanego.

10.9 Inne praktyczne uwagi

Probke nalezy naktada¢ na spodek pomiarowy mozliwie szybko tak, aby nie
utracita wilgoci.

Temperatura w komorze wagosuszarki jest zdecydowanie wyzsza niz na zewnatrz,
probka moze czg¢$ciowo odparowaé, zanim pomiar Si¢ zacznie, CO OCZywiscie
spowoduje bledny wynik pomiaru.

Jesli chcesz pracowac z tg samg iloscig probki przy kazdej analizie, uzywaj tych
samych instrumentow do nakladania probki, pozwoli to odmierzy¢ wielkos¢
probki w powtarzalny sposob.

Przed natozeniem probki wytaruj szalke jednorazowa i wyjmij ja z wagosuszarki.
Zaraz po nalozeniu probki na szalke, wtoz ja do wagosuszarki, zamknij komore
I naci$nij klawisz START.

Upewnij sie, ze na spodzie szalki nie wnosisz zanieczyszczen powigkszajacych
mas¢ probki.
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11. Opis dziatania wagosuszarki

11.1 Uruchomienie wagosuszarki
Po uruchomieniu wagosuszarka przechodzi autotesty.

MODEL: AGS ... wersja programu

v/ CPU
' EEPROM

Nastepnie wagosuszarka taruje si¢. Po zakonczeniu tarowania rozpoczyna si¢
grzanie wstepne majgce na celu wytworzenie w komorze suszenia wlasciwych
warunkéw cieplnych podczas pierwszych pomiarow.

m0-m/m0*100%  Ts=120°C tp= 10s

T=32.23°C
m=0.000g

Grzanie wstepne ...

Grzanie wstgpne powinno spowodowac ogrzanie komory suszenia do temperatury
105°C w czasie nie dluzszym niz 3 minuty. Jezeli podczas grzania wstepnego
temperatura w komorze suszenia przekroczy 105°C lub czas grzania wydluzy si¢
ponad 3 minuty, nalezy wylaczy¢ grzanie wstepne za pomocg klawisza CLR
I sprawdzi¢ czy wagosuszarka nie ulegta awarii (patrz rozdziat 15).

Po zakonczeniu lub przerwaniu procesu grzania wagosuszarka wyswietla:

m0-m/m0*100% Ts=120°C  tp= 10s

m= 0.000g O OO
£=0:00:00s . %0

m0= 0.000g

\ START \UST \RAP \PAM \STOP\ \

Oznaczenia:
m0-m/m0*100% - wzor do wyliczania wskazan wilgotnos$ci
Ts - zadana temperatura suszenia
t - zadany czas suszenia
T - aktualna temperatura wewnatrz komory suszenia
m - masa aktualna,
tp - czas probkowania
mO - masa startowa

L - 0znaczenie graficzne profilu suszenia
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11.2 Tryby pracy suszarki

Podczas pracy wagosuszarki odbywa si¢ probkowanie masy pozostajacej na szalce.
Czas probkowania ustawia uzytkownik w zalezno$ci od szybko$ci procesu
suszenia. W wyniku probkowania wyliczana jest 1 wyswietlana biezaca warto$¢
wilgotno$ci. Zakonczenie pomiaru nastgpuje w rozny sposdb w zaleznosci od
wybranego Trybu suszenia:

1. W Trybie czasowym laczny czas pomiaru wilgotnosci (Czas suszenia) jest
okreslony przez uzytkownika,

2. W Trybie skroconym pomiar wilgotnosci konczy si¢, gdy suszenie ustaje
I roznice kilku kolejnych probek masy sg mniejsze niz warto$¢ progowa (2mg).
Ilos¢ kolejnych probek branych pod uwage okresla si¢ jako llos¢ kwalifikujgcg.
Zakonczenie pomiaru nastapi najpézniej w momencie przekroczenia Czasu
suszenia.

A Stop

m A4 <2mg _______
A
>2mg
Start e Ts
1lo$¢ kwalifikujgca t
(3 probki)

Wykres suszenia W Trybie skroconym przy Ilosci kwalifikujgcej=3.
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11.3 Metody wyliczen

Wilgotno$¢ moze by¢ obliczana na podstawie réznych wzordw matematycznych
okreslanych w wagosuszarce jako Metoda wyliczen:

1. Wilgotnos¢ okreslona w stosunku do masy startowe;j
w [%] = mo-m/my*100% ,
gdzie mgp - masa startowa, m- masa aktualna
2. Wilgotnos¢ okreslona w stosunku do masy aktualne;j
w [%] = me-m/m*100% |,
3. Procentowa zawarto$¢ masy aktualnej w probce
w [%] = m/ mp*100% .

Temperatura suszenia jest to maksymalna temperatura mierzona przez czujnik
umieszczony w poblizu suszonego materiatu. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze
temperatura suszonego materiatu moze by¢ wyzsza niz temperatura jego otoczenia.
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11.4 Ustawianie parametrow pracy suszarki

m0-m/m0*100% Ts=60°C ts= 0:10:00s
T=3223°C
m=0.000g
t =0:00:00s O O O 0)
m0= 0.000g : L

\START | UST \RAP \PAM \STOP\

F1||F2 || F3||Fa]|]|F5

NASTAWY WAGOSUSZARKI
1. Temp. suszenia : 60°C
2. Tryb pracy skrocony
3. Metoda wyliczeh : mO-m/m0*100%
4. llos¢ kwal. : 2 prébki
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:10:00s
7. Profil suszenia......: wolny
8. Zapis ustawien : 1
9. Wyjscie
ENTER
NASTAWY WAGOSUSZARKI
1. Temp. suszenia 120°C
2. Tryb pracy skrécony
2. Metoda wyliczen : mO0-m/m0*100%
4. llos¢ kwal. 2 probki
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:10:00s
7. Profil suszenia......: wolny
< >
ENTER
® 0 ©
NASTAWY WAGOSUSZARKI
1. Temp. suszenia 120°C
2. Tryb pracy skrécony
3. Metoda wyliczen : mO-m/m0*100%
4. llos$¢ kwal. 2 probki
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:10:00s
7. Profil suszenia......: wolny

Wyjscie

Wybraé opcje Ustawienia (UST)
naciskajac klawisz F2.

Za pomocy klawiszy
nawigacyjnych A i v wybiera si¢
kolejne pozycje menu, np. Tryb
pracy wagosuszarki. W celu
przejscia do wyboru opcji nalezy
nacisng¢ klawisz ENTER.
Wiasciwa opcje, np. tryb pracy:
czasowy, wybiera si¢ za pomocg
klawiszy nawigacyjnych < i >,
Przyjecie wybranej opcji nastepuje
po uzyciu klawisza ENTER.
Ustawi¢ nalezy:

- Temperature suszenia(do 160°C),
- Tryb pracy — czasowy lub
skrocony,

- Metode wyliczen - wzbr do
obliczen wilgotnosci,

- llos¢ kwalifikujgcq (tylko dla
trybu skroconego),

- Czas probkowania - odstegp
pomiedzy kolejnymi pomiarami
masy (1+180s.),

- Czas suszenia (1s.+10h)

(W Trybie skroconym maksymalny
Czas procesu suszenia),

- Profil suszenia (standardowy,
wolny, krokowy lub szybki),

- Zapis ustawien— nr miejsca

w pamigci (1+20), gdzie zapisane
zostang ustawienia.

W przypadku wybrania Trybu
skroconego nalezy dodatkowo
ustawic:

-llos¢  kwalifikujgcqg ~ prébek
(2,3,41ub5) — ilo§¢ decydujaca
0 zakonczeniu suszenia.

W celu zakonczenia ustawiania wybrac opcje Wyjscie i nacisng¢ ENTER.
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11.4.1 Profile suszenia

NASTAWY WAGOSUSZARKI
1. Temp. suszenia 120°C
2. Tryb pracy skrécony
3. Metoda wyliczen mO0-m/m0*100%
4. llos¢ kwal. 2 probki
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:10:00s
7. Profil suszenia......: standard
8. Zapis ustawien : 1

ENTER
USTAWIANIE PROFILU SUSZENIA
Profil suszenia <standard>
T=120°C T
Wyijscie
120°C
» t
USTAWIANIE PROFILU SUSZENIA
Profil suszenia <wolny>
t1=100s T
Wyjscie
120°C _—
A R
USTAWIANIE PROFILU SUSZENIA
Profil suszenia <krokowy>
t1=100s
T1=60°C T
t2=100s 120°C
T2=90°C
Wyjscie t1 2 -~
ot
USTAWIANIE PROFILU SUSZENIA
Profil suszenia <szybki>
t1=100s
T1=140°C T T1
-

Wyjscie 120°C

t1

v
—*

Profile = suszenia  stuzg do
optymalizacji procesu suszenia
poprzez dostosowanie jego
przebiegu do wlasciwosci
materiatu  badanego. Materialy
utleniajace si¢ lub gestniejace na
powierzchni wymagaja profilu
wolnego lub krokowego. Materiaty
odporne mogag korzysta¢ z profilu
szybkiego. Wybdr profilu i jego
parametrow powinien by¢
wynikiem  doswiadczen  doko-
nywanych z badanym materiatem.
Po wybraniu opcji Profil suszenia
za pomocg klawisza ENTER
otwiera si¢ okno ustawiania
parametrow profilu.

Wybrac nalezy profil:
standardowy, wolny, krokowy lub
szybki oraz wpisaé potrzebne
wartosci temperatur (T) 1 czasow

(V).

Uwaga: Temperatura koncowa
suszenia jest wpisywana jedynie
w profilu Standard lub w Ustawie-
niach (menu gtéwne).
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Profil suszenia Spec jest przeznaczony do pomiaroOw materiatbw o malej
wilgotnos$ci 1 powolnym procesie oddawania i1 przyjmowania wilgoci w powietrzu.
Na wynik pomiaru ma wowczas wpltyw ruch powietrza wokot szalki podczas
suszenia, tj. w wysokiej temperaturze. Aby wptyw ten wyeliminowac profil Spec
umozliwia otwarcie komory suszenia na ok. 1min. przed pomiarem koncowym
masy — komunikat OPEN. Jest to czas wystarczajacy do ostygnigcia komory
I wygasniecia ruchu unoszacego powietrza wokot szalki.

USTAWIANIE PROFILU SUSZENIA

Profil suszenia <Spec> . . .
T=120°C ;o Po wybraniu profilu Spec nalezy
Wyjscie wpisac temperature suszenia.

120°C

v
—
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11.5 Pamie¢ wagosuszarki

Wagosuszarka zostata wyposazona w pamig¢ umozliwiajgcg przechowywanie 10
ustawien opcji zaprogramowanych przez uzytkownika. Dane zapisane w pamigci
przechowywane sg rowniez wtedy, kiedy urzadzenie zostaje wylaczone

Z sieci.

11.5.1 Zapisywanie ustawien
W celu zapisania w pami¢ci ustawien wagosuszarki, nalezy wykona¢ nastepujace

czynnosci:
m0-m/m0*100% Ts=120°C tp=10s
T=32.23°C
m=0.000g
t =0:00:00s
m0=0.000g
|START | UST |[RAP |PAM |STOP |
NASTAWY WAGOSUSZARKI
1. Temp. suszenia 120°C
2. Tryb pracy skrocony
3. Metoda wyliczeh : mO-m/m0*100%
4. llos¢ kwal. brak
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:00:10s
7. Zapis ustawien <1>
< > ENTER
NASTAWY WAGOSUSZARKI
1. Tryb pracy czasowy
2. Metoda wyliczen : mO0-m/m0*100%
3. Temp. suszenia 120°C
4. llos$¢ kwal. 2 probki
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:10:00s
7. Zapis ustawien
< > ENTER

Wybra¢ opcje UST poprzez
nacisniecie klawisza F2.

Ustawi¢ parametry pracy suszarki
(patrz rozdz. 11.4).

Za pomocg klawiszy nawigacyjnych
A1 v wybraé Zapis ustawien

I nacisng¢ ENTER.

Za pomocg klawiszy nawigacyjnych
< 1 >wybra¢ numer miejsca

w pamigci 1 zatwierdzi¢ go poprzez
nacisniecie klawisza ENTER.
Wybra¢ opcje Wyjscie 1 nacisngé
ENTER.
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NASTAWY WAGOSUSZARKI Aby zapisaC ustawienia w
pamieci, nalezy wybra¢ TAK
Czy zapisa¢ zmiany? i Wciané ENTER.
NIE
TAK
ENTER
NASTAWY WAGOSUSZARK| Po krét_kotrwalyr_n Wyév_vietleniu
komunikatu Zapisywanie,
_ _ wagosuszarka automatycznie
Zapisywanie . . . . .
przechodzi do dalszej pracy
Z NOWO zapisanymi ustawieniami.

11.5.2 Odtwarzanie ustawien zapisanych w pamieci wagosuszarki

m0-m/m0*100% Ts=120°C " ts= 0:10:00s |y (ol przywolania ustawien

T=32.23°C zapisanych w pamigci

m= 0.000g wagosuszarki, nalezy wybra¢ opcje
t=0:00:00s PAM uzywajac klawisza F4.
m0=0.000g

\ STARTIUST \RAP \PAM \STOP\ \

FL||F2||F3||F4a||F5

. Za pomocg klawisz
WYBOR PAMIECI pomocg @y
nawigacyjnych <1 > nalezy
mumer pamieci <l \_‘: wybra¢ numer miejsca w pamigci,
tawy: ! : :
astany pod ktorym zapisano pozadane
czasowy ts = 0:05:45s nastawienia. Zatwierdzi¢ wybor
mO0-m/m0*100% Ts =45°C klawiszem ENTER
IK = wytgczone Tp = 10s

< > ENTER
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11.6 Wstepny pomiar wilgotnoSci

Aby wyznaczy¢ optymalne parametry suszenia dla nieznanej probki, zaleca si¢
dokona¢ wstepnego pomiaru z wilgczonym wyswietlaniem wykresu suszenia.
W tym celu nalezy ustawi¢ nastepujgce parametry suszenia (patrz Ustawianie
parametréw suszenia):
- Tryb pracy : czasowy
- Metoda wyliczen : m0-m/m0*100%
- Temperatura suszenia:
substancje organiczne : 80 - 120 °C
substancje nieorganiczne : 140 - 160 °C
- Ilos¢ kwalifikujaca (probek): nie ustawiac
- (Czas probkowania: 1 sekunda
- Czas suszenia: ustawic¢ czas, po ktorym probka na pewno bedzie wysuszona

Aby wlaczy¢ wysSwietlanie wykresu suszenia, ktéry bedzie widoczny na
wyswietlaczu zamiast wskazania wilgotno$ci, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

m0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s
T=32.23°C , ) .
m= 0.000g Wybraé opcje RAP (klawisz F3).
t =0:00:00s O O O
m0= 0.000g . 00

\START \ UST \RAP \PAM \STOP\ \

F1||F2||F8||Fa|]|F5

RAPORT SUSZENIA
1. Nazwa produktu Za pomoca klawiszy A i v wybraé
g' Egvfg'?r wykonat Nazwa produktu i nacisnaé
. gi
4. Konfiguracja wydruku ENTER.
5. Auto wydruk
Wyjscie
ENTER
RAPORT SUSZENIA Za pomocqzeyvnetrzqej klawiatury
- - komputerowej  wpisaé  nazwe
. Nazwa produktu . . ,
2. Pomiar wykonat produktu 1 nacisnaé ENTER.
3.Uwagi Ewentualnie wpisa¢ nr produktu za
g- Eﬁg'guﬁji‘ wydruku pomocg klawiszy nawigacyjnych
' Wy,-ézivg albo cyfrowych.
- N ENTER Wybra¢ opcje Wyjscie 1 nacisngé

ENTER.
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m0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s

T = 118.34°C 30 Po zataczeniu wykresu suszenia,
= . o b

natozy¢ probke materialu i wybrac

Moo opcje START (klawisz F1).
mo0= 0.695g Wyswietlacz wagosuszarki

> pokazywac bedzie parametry

|START | UST [RAP |PAM [STOP | | | wykres wstgpnego suszenia.

F1 || F2||F3||Fa|]|F5

Obserwujac wykres procesu suszenia, mozna oceni¢ jego przebieg oraz okresli¢
czas potrzebny do calkowitego wysuszenia materialu. Wykres pokazuje 160
probek czasowych na osi X (przy dtuzszych czasach wykres przeskalowuje si¢ na
360 probek, 720, itd.) 1 wartos¢ wilgotnosci wg wybranego wzoru na osi Y
(wykres przeskalowuje si¢ automatycznie na 10%, 30%, 50%, itd.). Przyjecie
czasu probkowania 1s pozwala uzyska¢ bardziej szczegotowy wykres.

Uzyskany wykres pozwala wstepnie wybra¢ ustawienia dla pomiaru wlasciwego.
Temperatura suszenia powinna by¢ dobrana do rodzaju suszonego materiatu, tak
aby suszenie odbywato si¢ szybko, a probka nie zmieniala koloru. Moment
wysuszenia materiatu jest widoczny na wykresie jako zagigcie charakterystyki
suszenia. Jako Czas suszenia do wlasciwego pomiaru wilgotnosci nalezy przyjaé
czas od startu do miejsca ,,wyplaszczenia si¢” wykresu. Poniewaz na wykresie o$
czasu nie jest opisana, nalezy zastosowac ,,0szacowanie ze sporym zapasem’. Zbyt
krétki czas suszenia uniemozliwia otrzymanie doktadnych wynikéw pomiaru
wilgotnosci.

W przypadku zastosowania Trybu skroconego W pomiarze wilasciwym nalezy
przyja¢ Czas probkowania taki, aby w czasie obejmujacym zagigcie
charakterystyki znalazto si¢ ok. 10 probek. Jezeli szuszenie bedzie konczy¢ sie
zbyt szybko, nalezy zwickszy¢ llos¢ kwalifikujgcg lub Czas probkowania.

Uwagi:

1. Przed przystgpieniem do pomiaru wilasciwego nalezy pamigta¢ o wylaczeniu
wyswietlania wykresu.

2. Aby usprawni¢ prace mozna skorzysta¢ z programu komputerowego PROMAS
(na zamo6wienie) generujacego doktadny wykres suszenia.
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11.7 Wiasciwy pomiar wilgotnoSci

Przed rozpocze¢ciem pomiaru nalezy starannie przygotowacé probke materiatu
stosujgc si¢ do zalecen zawartych w rozdziale Opis metody pomiarowej. Nalezy
roéwniez ustawi¢ wilasciwe parametry procesu suszenia postugujac si¢ wykresem
uzyskanym w rozdziale 11.6 (sposob ustawiania jest opisany w rozdziale 11.4).

m0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s
T =32.23°C
m=0.000g
t=0:00:00s . 0/0
m0=0.000g O OO
\START \ UST \RAP \PAM \STOP\ \
T«
m0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s

T=3223°C
m=2.033¢g
t =0:00:00s

0.00 «
m0= 2.033g

\START \ UST |RAP \PAM

| STOP [ PROBKA |

F1 || F2 || F3||F4a||F5

mO0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s
T=32.23°C
m=2.013g OO
t =0:00:50s 1 . %
m0=2.033g

|START | UST |[RAP |PAM |STOP |KONIEC |

Podczas pomiaru wyswietlane sa:

Wytarowa¢ wage z pusta szalkg
jednorazowa naciskajac klawisz
—T ¢« (komora suszarki musi by¢

zamknigta!).

Otworzy¢ komore suszarki,
postugujac si¢ uchwytem natozy¢
szalke  jednorazowa  z probka
materialu  na  szalkg nos$ng
I zamkng¢ komore suszarki.
Rozpocza¢ pomiar wybierajac

opcje START (klawisz F1).
Napis PROBKA pojawiajacy si¢
naprzemiennie z napisem
SUSZENIE informuje o odbywa-
jacych si¢ pomiarach masy.

Zaczeka¢ do pojawienia si¢ napisu
KONIEC i odczyta¢ wynik.

Uwaga: Komunikat No STB
I wyswietlenie mO w negatywie
oznacza przyjecie nieustabilizo-
wanej wartosci poczatkowej masy
mO0, spowodowane dotykaniem
szalki do $ciany komory lub zbyt
szybkim wysychaniem probki, co
moze prowadzi¢ do btedy pomiaru.

m0-m/m0*100% - wzor do wyliczania wskazan wilgotnos$ci

Ts — zadana temperatura suszenia
ts - zadany czas suszenia
T — aktualna temperatura suszenia
m — masa aktualna,
t — czas suszenia mierzony od startu suszenia
mO — masa startowa
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11.8 Korekcja wskazan termometru wewnetrznego

m0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s
T=3223°C
m=0.000g
t =0:00:00s O O O 0
m0= 0.000g - /0

\START \ UST \RAP \pAM \STOP\

F1||F2||F3||Fa]|]|F5

NASTAWY WAGOSUSZARKI

1. Temp. suszenia : 60°C
2. Tryb pracy czasowy
3. Metoda wyliczen : mO-m/m0*100%
4. llos¢ kwal. : brak
5. Czas prébkowania: 10s
6. Czas suszenia 0:15:00s
7. Profil suszenia......: wolny
8. Zapis ustawieh 1
9. Korekcja temp. wyt.

Wyijscie

ENTER
KOREKCJA TEMPERATURY

1. Temp.wagosusz.  T1=
2. Temp. kontr. =
3. Temp.wagosusz. T2=
4. Temp. kontr. T2=
5.Status <ON>
6. Wyjscie

Maksymalna gt¢bokos¢ korekeji: 20°C.

Warunki:
-T2-T1>25°C

W wagosuszarkach AGS mozliwa
jest 2 punktowa korekcja wskazan
wewnetrznego termometru
wagosuszarki na podstawie
pomiaru  zewng¢trznym — termo-
metrem  kontrolnym.  Nalezy
wpisa¢ wartosci temperatur Tl
I T2 wskazywanych przez ter-
mometr wagosuszarki i odpowia-
dajace im wartosci zmierzone
termometrem  kontrolnym oraz
ustawi¢ Status na ON.

W tym celu nalezy wybra¢ opcje
Ustawienia  (UST) naciskajac
klawisz F2.

Za pomoca klawiszy
nawigacyjnych A i v wybiera si¢
opcj¢ Korekcja temp.

W celu przejscia do wpisywania
temperatur nalezy nacisng¢
klawisz ENTER.

W celu zakonczenia ustawiania
ustawi¢ Status na ON i wybraé
opcje Wyjscie naciskajac ENTER.

-T1i1T2<160°C (dla AGS../T250: T1iT2<250°C)
Jesli warunki nie sg spetnione, podczas zmiany statusu na zal. pojawia si¢ komunikat

bledu.

Zalecany typ termometru: PT-105 z sondg GT-105
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Sposob wprowadzenia sondy termometru kontrolnego do komory suszenia
wagosuszarki:

ey 1 — sonda termometru kontrolnego

2 —tulejka dystansowa 15mm
zapewniajaca odpowiednie zaglebienie
czujnika

[ S0 —— = 3 — czujnik termometru wagosuszarki

[1¥

L S

[ S—) [ S

Przed dokonaniem wtasciwej korekcji (wpisania wartosci temperatur T1 1 T2)
nalezy wykona¢ cykl suszenia z nastawiong temperaturg T1 1 czasem suszenia

15 minut (tryb czasowy). Szalka jednorazowa (nowa) powinna by¢ nalozona.

W momencie zakonczenia suszenia nalezy spisa¢ wskazanie termometru
wagosuszarki (warto$¢ T po lewej stronie wyswietlacza wagosuszarki) 1 wskazanie
termometru kontrolnego.

Uzyska si¢ w ten sposob wartosci T1 potrzebne do korekcji:

KOREKCJA TEMPERATURY WAGOSUSZARKI

1. Temp.wagosusz. T1=
2. Temp. kontr. T1=

Nastepnie nalezy wykona¢ cykl suszenia dla temperatury T2 (czas j.w. 15 minut)
I spisa¢ ponownie wskazanie termometru wagosuszarki i wskazanie termometru
kontrolnego.

Uzyska si¢ w ten sposob wartosci T2 potrzebne do korekcji:

KOREKCJA TEMPERATURY WAGOSUSZARKI

3. Temp.wagosusz. T2=
4. Temp. kontr. T2=
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Korekcja termometru wewnetrznego wagosuszarki odbywa si¢ z termometrem
wewnetrznym 1 kontrolnym umieszczonym na takiej samej wysokosci 11mm
nad probka.

Uwaga: Temperatura wskazywana przez termometr znajdujacy si¢ w pewnej
odlegtosci nad probka moze jednak ro6zni¢ si¢ od rzeczywiste] temperatury
probki. Jezeli zachodzi potrzeba korekcji wskazan temperatury odniesionej do
temperatury probki, nalezy obnizy¢ polozenie termometru kontrolnego
wyjmujac tulejke dystansowg i1 umieszczajac go w niewielkiej odleglo$ci nad
probka.

Podczas korekcji termometr kontrolny nie moze dotyka¢ do probki.

Dobrze: Zle:
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11.9 Pofaczenie wagosuszarki z drukarka lub komputerem

Po zakonczeniu procedury suszenia wynik pomiaru jest zapamigtany i moze by¢
wystany do drukarki lub komputera przez ztacze RS232C za pomoca klawisza =

Dane pomiarowe moga by¢ uzupekione opisami tekstowymi, ktore wpisywane sg
do wagosuszarki za pomoca jej klawiatury, a takze klawiatury komputerowe;.
Klawiature komputerowg nalezy podiaczy¢ do wejscia PS2 znajdujacego si¢ z tytu
wagosuszarki.

m0-m/m0*100% Ts=120°C ts= 0:10:00s

T=132.23°C
m= 2.033

t =O:00:Ogs O OO o/ Wybraé opcje RAP (klawisz F3).
m0= 2.033g . 0

[START | UST [RAP |[PAM  [STOP [PROBKA |

FL||F2||F3||F4|]|F5

RAPORT SUSZENIA

T _ _ \ Za pomoca klawiszy nawi-
2. Nazwa produkty ; gacyjnych i klawisza ENTER
3. Pomiar wykonat : wybrac Wykres suszenia, zalaczy¢
4. Uwagi , .. .
5. Transmisja : wyl. h_lb wyle_}czyc wysw1etl_ame
Wyjscie (i drukowanie) wykresu suszenia.
RAPORT SUSZENIA Wybra¢ kolejno opcje Nazwa
1. Wykres suszenia : zat. pl’OdUk’[U, Pomiar wykonal
2. Nazwa produktu : | wpisac na klawiaturze
> E‘jvrg'gﬁrwkona* : wagosuszarki  lub  klawiaturze
5. Transmisja : wyt. kompt.ltero'wej teksty, ktore maja
Wyjscie pojawi¢ si¢ na wydruku raportu
(maksymalnie po 19 znakow).

Zestaw  dostgpnych  znakow

przedstawiono na  nastegpnej

stronie.  Opcja  Uwagi  jest

przeznaczona do wpisania

wiekszej porcji tekstow za pomoca

klawiatury komputero-we;j.
Zalaczenie opcji Transmisja spowoduje wysytanie za pomoca ztgcza RS232C
wszystkich wynikéw probkowania. Moga one by¢ drukowane przez drukarke lub
zapisywane w komputerze, np. przez program PROMAS.
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Zestaw znakoéw dostepnych za pomocg klawiatury wagosuszarki podczas uzywania
opcji Nazwa produktu i Pomiar wykonat-

1.,°2!7-()@/: _;+&%*=<>$[]{}N~"#|
2ABCabc

SDEFdef

4GHIghi

5JKLjkI

6MNOmMNoO

TPGRSpgrs

8TUVtuv

OWXYZwxXyz

0 spacja

Kasowanie znaku 1 przesunigciu kursora w lewo: klawisz nawigacyjny <.

Postac¢ raportu suszenia uzyskiwanego po uzyciu klawisza =

Poczatek suszenia

Nazwa: ...

Temp suszenia: ...
Tryb: ...

Metoda wyliczen: ...
Zakonczenie: ...

Masa startowa: ...
Masa koncowa: ...
Czas suszenia: ...
Czas probkowania: ...
Wilgotnosé: ...

UWAGI:
Badania wykonat:

Istnieje mozliwos$¢ ustawienia parametréw transmisji portu szeregowego RS232C .
W tym celu nalezy skorzysta¢ z funkcji uzytkownika Ustawienia RS-232C
dostepnej po nacisnigciu klawisza +¥ (przejscie do wazenia) 1 klawisza MENU.
Ustawienia fabryczne to: 8bit, 1stop, no parity, 4800bps.

Oprécz ztacza RS232C wagosuszarka moze by¢ wyposazona w ztgcze USB lub
Wi-Fi. Potrzebne sterowniki i instrukcje instalacji znajdujg si¢ na Stronie
www.axis.pl.



INSTRUKCJA OBStUGI

31

12. Menu wagosuszarki

Wszystkie czynnosci opisane w rozdziale 11 mozna wykona¢ postugujac si¢ menu
wagosuszarki. W tym celu nalezy uzy¢ klawisza MENU 1 za pomocg klawiszy

nawigacyjnych oraz klawisza ENTER wybiera¢ odpowiednie opcje.

Nawigacje w menu wagosuszarki utatwia diagram:

NOO~WNBRE

. Odczyt nastaw
. Opcje wagosuszarki
. Raport suszenia

. Konfiguracja
. Ustawienia domysine
. Wyjscie

. Nastawy wagosuszarki

OCoOoO~NOOORWN -

1.

A wWN =

11. Aktualizacja oprogramowania

OUAWNE

©CONOUAWNE

. Temp. suszenia

. Tryb pracy

. Metoda wyliczen
. llos¢ kwal.

. Czas probkowania
. Czas suszenia

. Profil suszenia

. Zapis ustawien

. Wyjécie

Numer pamigci
(Nastawy)

. Srednia suszenia
. Wykres

. Transmisja

. Korekcja temp.

. Wyjécie

. Nazwa produktu
. Pomiar wykonat

Uwagi

. Konfiguracja wydruku
. Auto wydruk
. Wyjscie

. Jednostki

. Auto-zerowanie
. Interfejs

. Ust. LCD

Jezyk

. Data/godzina

. Klawiatura

. Ust. domysine wagi
. Kalibracja

10. Info

12.Wyjscie

OoooooDooooooooooook

Data

Godzina

Nr fabryczny
Nazwa

Temp. suszenia
Profil

Tryb

Metoda
Zakonczenie
Masa startowa
Masa koncowa
Czas suszenia
Czas prébkowania
Wilgotnosé
llosc

Srednia

Uwagi

Wykonat
Podpis

<PL><ENG><DE><ESP><ITA><FRA>

MODEL

SIN

SOFT

AXIS Sp. z o0.0.
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13. Sprawdzenie i kalibracja wagosuszarki

W celu sprawdzenia funkcji wazenia wagosuszarki nalezy przelaczyc
wagosuszarke na zwykle wazenie (klawisz 4¥) 1 sprawdzi¢ wage nakladajac
przedmiot o doktadnie wyznaczonej masie, np. odwaznik kalibracyjny F2 (OIML)
o masie réwnej zakresowi pomiarowemu wagosuszarki. W razie stwierdzenia
niedoktadnosci nalezy dokona¢ kalibracji wagi. Kalibracji dokonuje si¢ wigczajac
funkcje kalibracji, znajdujacg si¢ w menu funkcji specjalnych 1 naktadajac na
szalke odwaznik kalibracyjny zgodnie z podpowiedziami na wyswietlaczu wagi
(patrz Funkcja kalibracji czutosci).

Sprawdzenie doktadnosci wyznaczania wilgotno$ci wymaga uzycia substancji
wzorcowej — winianu disodowego (di-Sodium tartrate dihydrate C4H;Na,Os*H,0).
Do sprawdzenia nalezy uzy¢ probki o masie 5g ustawiajac: tryb skrocony, metode
wyliczen: m/ mp*100% , temperature 150°C, czas probkowania 10s., ilo§¢ probek 4
I czas suszenia 00:15:00s.

Uzyskany wynik powinien miesci¢ si¢ w granicach 15,61 — 15,71%.
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14. Wykorzystanie wagosuszarki jako wagi

W czasie, gdy nie wykonuje si¢ suszenia mozna wykorzystywa¢ wagosuszarke jak
zwykla wage. Przelaczanie pomiedzy wagosuszarka a wagg odbywa si¢ przy
pomocy klawisza <.

Podczas pracy wagosuszarki jako wagi istotny wplyw na wynik wazenia ma
prawidtowe ustawienie poziomu wagosuszarki (poziomnica znajduje si¢ z tyly
wagosuszarki) oraz wlasciwa kalibracja wagi. Ustawienie poziomu jest konieczne
po kazdym przeniesieniu wagosuszarki w nowe miejsce pracy.

Podczas pracy wagosuszarki jako wagi klawisz Menu udostgpnia bezposrednio
okienko Konfiguracja, gdzie znajduja si¢ opcja Jednostki (wskazan masy), funkcja
Auto-zerowania i Kalibracja wagi. Opcja Ustawienia domys$ine wagi umozliwia powrét
do ustawien fabrycznych wagi.

14.1 Jednostki

W celu zmiany jednostki uzywanej w wadze 1 wagosuszarce nalezy uzy¢ klawisza
MENU, pojawi si¢ bezposrednio okienko Konfiguracja (okienko Menu pojawia sig,
gdy nie jest wlaczony tryb zwyklego wazenia).

MENU
1. Nastawy wagosuszarki
2. Odczyt nastaw
3. Opcje wagosuszarki KONFIGURACJA
4. Raport suszenia
5. Konfiguracja 1. Jednostki
6. Ustawienia domy$ine 2. Auto-zerowanie
7. Wyijscie 3. Interfejs
4. Ust. LCD KONFIGURACJA
5. Jezyk
6. Data/godzina | carat [ct]
7. Klawiatura [ miligram [mg]
8. Ust. domysine wagi| [ | Gram [0]
20 ITafllbraCja [ Kilogram [ka]
11. Vr:/;écie | Funt (6]
: [] Uncja [0Z]
Uncja troy [0zt]
Grain [ar]
[] Pennyweight [dwt]
Newton [N]
Wyjscie

Wyboru jednostki dokonuje si¢ za pomoca klawiszy nawigacyjnych i klawisza
ENTER.



34

INSTRUKCJA OBSLUGI

14.2 Auto-zerowanie

Funkcja specjalna Auto-zerowanie powoduje, Zze wskazania wagi nieznacznie
odbiegajace od zera, beda korygowane automatycznie i przy nieobcigzonej szalce
utrzymywane beda wskazania zerowe masy niezaleznie od zmieniajacych si¢
warunkOw otoczenia (temperatury, wilgotnosci powietrza itp.).

MENU

. Nastawy wagosuszarki
. Odczyt nastaw

. Opcje wagosuszarki

. Raport suszenia

. Konfiguracja

. Ustawienia domysine

NI~ WN P

. Wyjscie

. Jednostki

1

2

3. Interfejs

4. Ust. LCD

5. Jezyk

6. Data/godzina
7. Klawiatura

8
9
1

. Kalibracja
0. Info
Wyjscie

. Ust. domysine wagi

KONFIGURACJA

. Auto-zerowanie

W celu wiaczenia funkcji

AUTO-ZEROWANIE
1. Status: OFF
2. Wyjscie
AUTO-ZEROWANIE
1. Status: <ON> <OFF>
2. Wyjscie

nawigacyjnych i klawisza ENTER, wybra¢ Status ON.

Auto-zerowanie nalezy, za pomocg klawiszy
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14.3 Kalibracja

W przypadku stwierdzenia znacznej niedoktadnosci wskazan wagi (np. powyzej
5 dziatek odczytowych wagi) powinna by¢ wykonana kalibracja wagi. Do
kalibracji wagi nalezy uzy¢ wzorca masy podanego w tabeli danych technicznych
(lub doktadniejszego).

W przypadku zmiany miejsca uzytkowania wagi lub stwierdzenia niedoktadnosci
wskazan wagi wynikajacej z innych przyczyn zalecana jest ponowna kalibracja.

Uwaga: Ze wzgledu na procentowa formute wyliczania wilgotnosci, blad czutosci
wagi nie powoduje bezposrednio btedu wskazan wilgotnosci.

W celu kalibracji wagi nalezy postuzy¢ sie klawiszem MENU i skorzysta¢ z opcji
Konfiguracja, a nastepnie Kalibracja.

MENU

. Nastawy wagosuszarki
. Odczyt nastaw

. Opcje wagosuszarki

. Raport suszenia

. Konfiguracja

. Ustawienia domysine

. Wyjscie

NOoO O~ WNPRE

KONFIGURACJA

Jednostki
Auto-zerowanie
Interfejs

Ust. LCD KALIBRACJA
Jezyk
Data/godzina 1. Kalibracja:

Klawiatura 2. Obcigzenie: 100g

Ust. domysine wagi 3. Wyjscie

. Kalibracja KALIBRACJA

0. Info
Wyjscie 1. Kalibracja:

2. Obcigzenie: <20g><50g><100g><...>

3. Wyijscie

BN~ wNE

Opcja Obcigzenie umozliwia wpisanie wartosci wzorca masy, ktory ma by¢ uzyty
do kalibracji. Dostgpnych jest kilka typowych wartosci, mozna takze wpisa¢ inng
warto$¢, przy czym zaleca si¢ stosowac¢ mozliwie najwiekszy wzorzec masy.
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Po ustawieniu wartosci bedacego w dyspozycji wzorca masy w celu dokonania
kalibracji nalezy otworzy¢ wagosuszarke, natozy¢ szalke jednorazowa,
przygotowa¢ wzorzec do uzycia, zaznaczy¢ kursorem opcj¢ Kalibracja 1 nacisnaé
klawisz ENTER.

KONFIGURACJA

1. Jednostki
2. Auto-zerowanie
3. Interfejs
4. Ust. LCD
5. Jezyk
6. Data/godzina
7. Klawiatura
8. Ust. domysine wagi
9. Kalibracja
10. Info

Wyjscie

KALIBRACJA

1. Kalibracja:
2. Obcigzenie: 100g
3. Wyjscie

- KALIBRACJA

Prosze czekat ...

] KALIBRACJA

Tarowanie

KALIBRACJA

Nalozy¢ na  szalke
przygotowany wzorzec
masy.

Pot6z obcigzenie

— KALIBRACJA

Prosze czekac ...

Wyswietlenie  wartos$ci
Mmasy Wwzorca o0znacza
pomyslne  zakonczenie
100.000g procesu kalibracji.

Ml
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15. Konserwacja, rozwigzywanie probleméw i usuwanie drobnych
uszkodzen

1. Wagosuszarke nalezy utrzymywac w czystoSci.

2. Nalezy uwaza¢, aby w trakcie uzytkowania miedzy szalk¢ a obudowg nie
dostaty si¢ zanieczyszczenia. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
zdjac¢ szalke (unoszac ja w gore). Usungé zanieczyszczenia, a nastepnie zatozy¢
szalke.

3. W przypadku nieprawidtowej pracy spowodowanej krotkotrwatym zanikiem
napiecia W sieci nalezy wagosuszarke wylaczy¢ wyjmujac z gniazdka wtyk
sznura sieciowego, a nastepnie po uptywie kilku sekund ponownie ja wilaczy¢.

4. Zabrania si¢ wszelkich napraw przez osoby nieupowaznione.

5. W celu dokonania naprawy wagosuszarki, nalezy si¢ zwroci¢ do najblizszego
punktu serwisowego. List¢ punktow serwisowych umieszczono w gwarancji.

6. Uszkodzone wagi moga by¢ wysytane do naprawy jako przesytki kurierskie
wylacznie w opakowaniu oryginalnym, w przeciwnym razie istnieje ryzyko
uszkodzenia wagi i utraty gwarancji.

Problemy podczas pomiarow:

Problem Sposdb rozwigzania problemu
Probka sig spala Zredukuj temperature
Zastosuyj filtr z wtokna szklanego na wierzchu prébki
Zredukuj ilo$¢ probki, rozprowadz ja rOwnomierniej
Suszenie trwa zbyt dlugo | Zwigksz temperaturg
Zreduku;j ilo$¢ probki
Probka traci wage zanim | Wyjmij szalke jednorazowg i natéz probke poza

zostanie zmierzona komora wagosuszarki
Probka jest cieczg lub pasta | Uzyj filtr z widkna szklanego
Probka ma zbyt matg Zwigksz 1los¢ probki

zawartos$¢ lotnych
substancji
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Komunikaty i stany awaryjne:

przekracza 105°C, czujnik
nie reaguje na dotknigcie
palcem

Komunikat/stan Przyczyna Zalecenie
Podczas grzania Uszkodzony czujnik Skontaktowac¢ si¢ z
wstepnego temp. T temperatury autoryzowanym serwisem

Podczas grzania
wstegpnego temp. T nie
osigga 105°C w czasie 3
minut, nie $wiecg si¢ oba
promienniki

Uszkodzony promiennik

Wymieni¢ na nowy

"Test..."

trwajg autotesty / uszkodzenie

uktadu elektronicznego
wagosuszarki

zaczekac¢ ok. 1 minute,

nie zakonczone zerowanie wagi
/ uszkodzenie mechaniczne

wagi

zaczekac ok. 1 minutg
sprawdzi¢ czy wagosuszarka stoi
stabilnie, nie narazona na drgania

,Przekroczony zakres

proba wytarowania podczas

wskazania wagi musza by¢ rézne

tarowania” wskazania zerowego od zera
»Przekroczony zakres przekroczony dopuszczalny zdjac obcigzenie z szalki
zerowania” zakres zerowania
,,Przekroczenie zakresu przekroczony dopuszczalny zdjac obcigzenie z szalki
wagi” zakres wagi (Max +9*e)

,,Przekroczenie zakresu
pomiarowego (+)”

przekroczenie gornego zakresu
pomiarowego przetwornika

analogowo-cyfrowego

zdja¢ obcigzenie z szalki

,,Przekroczenie zakresu
pomiarowego (-)”

przekroczenie dolnego zakresu
pomiarowego przetwornika

analogowo-cyfrowego

sprawdzi¢, czy nalozone s3
wszystkie elementy szalki
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Dodatek

Przyktadowe parametry suszenia substancii

Lp. Produkt Waga Temperatura | Przygotowanie prébki | Czas analizy
poczatkowa (°C) (min)
()
1. winian disodowy (wzorzec) 5 150 15
2.
3. cukier granulowany 3 90 3
4. lukier 5 130 20
5. masto 2 140 4
6. margaryna 2.2 160 4
7. keczup 2 120 18
8. musztarda 3 80 19
9.
10. orzechy wioskie 3 100 zmiel na gruby proszek 6
11. orzeszki ziemne 3 100 miel na gruby proszek 4
12. orzechy laskowe 2 100 zmiel na gruby proszek 4
13. | orzechy laskowe w tupinach 3 100 zmiel na gruby proszek 5
14.
15. ser 2 160 13
16. serek 1 140 7
17. serek 20% 2 12
18. serek tlusty 1 130 8
19. ser mozarella 2 160 12
20. ser topiony 3 160 5
21.
22. suszona fasola 34 105 zmiel 5
23. fasola 5 150 zmiel 10
24. groch 4 135 miel przez okoto 30 sec 8
25. suszony groch 5-7 110 miel przez 10 sec 9.6
26. suszona marchewka 6 120 zmiel 3
27. suszona kukurydza 5-7 110 zmiel 10
28. | suszone kawatki ziemniakow 3 130 rozdziel zlepki 5.8
29. soczewica 4 135 miel przez 30 s 6
30. krochmal kukurydziany 2 160 5
31. ziarna olejowe 34 90 miel przez 1 min 8
32. ryz 4 105 miel przez 30 s 13
33. zyto 5 150 zmiel 12
34. buraki 5 150 zmiel 9
35. ziarna sezamu 3 130 8
36. maka sojowa 4 95 5
37. mielony stonecznik 4 100 miel przez 2 min 4
38. ziarna bawetny 3-4 110 miel przez 1 min 6
39.
40. maka pszenna 6 130 10
41. ptatki pszenne 4 150 zmiel 7
42. woda do maki 2-3 90 10
43. sztuczny flak 1 160 4
44. naturalny flak 1 160 14
45.
46. pasza 3-4 150 6
47. pasza dla swin 4-5 160 zamieszaj 20
48.
49. kawa 2 100 8
50. kawa rozpuszczalna 5 zmieszaj prébke 10
51. ziarna kawy 4 100 miel przez 1 min 8
52. kakao 3 105 4
53. kakao 6 zmieszaj prébke 9
54. ziarna kakao 4-5 130 zmiel na proszek 7
55. czekolada 2 100 10
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56.
Lp. Produkt Waga Temperatura | Przygotowanie probki | Czas analizy
poczatkowa (°C) (min)
(9)
57. mielona czekolada 2-3 90 10
58. migdaty z karmelem 4 80 zmiel na gruby proszek 5
59. migdaty zwykite 3 100 zmiel na gruby proszek 5
60. migdaty 3 100 zmiel na gruby proszek 5
61.
62. tyton 2 100 podrzyj na kawalki 16
63.
64. batony multi-witamin 3-4 115 pokrusz na gruby 3
proszek
65. pastylki mietowe 4 90 miel na gruby proszek 3
66. paluszki 3-4 75 zmiel na proszek 9
67.
68. chude mleko 5 110 zamieszaj
69. mleko w proszku, chude 5 100 6
70. mleko w proszku, ttuste 5 100 6
71. serwatka 5 110 zamieszaj
72. koncentrat serwatki 2-3 90 10
73.
74. koncen. soku pomarancz. 2-3 115 zamieszaj probke 13
75. stonina 1 160 4
76.
77. suszone kurze odchody 4 140 8
78.
79. mydto 3 120 odkroi¢ kawalki 6
80. pochodne krochmalu 3 150 12
81. klej krochmalowy 2 100 zamieszaj 9
82. detergent 2 160 12
83.
84. materiat tekstylny 1 85 oddziel widkna 3.6
85. materiat do wyrobu cegiet 7 160 rozprowadz probke 20
86. piasek kwarcowy 10-14 160 2
87. dolomit 10-12 160 6
88. lessowa gleba 3 160 pokréj na mate kawaiki 15
89. glinka do wyrobu ozdobnej 3 160 pokréj na cienkie plastry 9
ceramiki
90. wapien 12-14 160 5
91. proszek szklany 8-10 160 5
92.
93. woda rzeczna 4 160 zamieszaj probke 20
94.
95. wegiel aktywny 10 80 10
96. proszek weglowy 4 160 4
97. kreda naturalna 8 160 2
98.
99. granulat akrylowy 10-15 80 12
100. uszczelniacz akrylowy 3 80 wymieszaj probke 9
101.
102. masa celulozowa 2 130 podrzyj na kawaiki 5
103. papier fotograficzny 2 150 6
104. membrana do dializy 1 80 pokroj cienko 2
105.
106. tusz 2 120 10
107. toner 3-4 40
108. farba w proszku 2 120 4
109.
110. lateks 1-2 160 5
111. naturalny lateks 2 160 zamieszaj probke 6
112. balsam 1 130 8
113. dwuhydrat sody 2 160 12
114. ultramid 10 60 10
115. zel silikonowy 10 115 4.5
116. makrolon 10-12 80 15
117. pleksiglas 10 70 10
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118. polipropylen 13 130 9
Lp. Produkt Waga Temperatura | Przygotowanie probki | Czas analizy
poczatkowa (°C) (min)
@)
119. polipropylen 3 120 2
120. polistyrynowy roztwor 3 120 9
121. polistyren 10 80 10
122.
123.| rozpuszczalnik uniwersalny 2 155 zamieszaj probke 8
124. rozpuszczalnik do zywic 2 160 zamieszaj 6
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Notatki



